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(57) Abstract: The invention relates to a method for 
producing a header comprising a fiber bundle made 
of open-ended capillary membranes. According to 
the inventive method, one end of the fiber bundle is 
placed in a dimensionally stable, easily deformable 
layer of gelatin. A hardening plastic mass is applied 
to the gelatin layer. The gelatin layer is removed 
once the plastic mass has hardened to form a header 
in which the capillary membranes are embedded, 
whereby the ends of the capillary membranes are 
uncovered. 

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung 
ist ein Verfahren zur Herstellung eines KopfstUckes 
mit einem Faserbiindel aus endseitig offenen 
Kapillarmembranen. Erfindungsgemass wird ein 
Ende des Faserbiindels in eine formbestandige, 
leicht deformierbare. Schicht aus Gelatine gesteckt 
Auf die Gelatineschicht wird eine aushartende 
Kunststoff masse aufgebrachL Die Gelatineschicht 
wird entfernt, nachdem die Kunststoffmasse zu 
einem Kopfstuck ausgehartet ist, in welchem die 
Kapillarmembranen eingegossen sind. Auf diese 
Weise werden die Enden der Kapillarmembranen 
freigelegt. 



wo 03/086591 ai i no isiioi ii iiiiu uiii no i u Eli mil iini urn mil mil u» iiim mi mi mi 



SG, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, 
VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 



(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH t 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, Fl, PR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Verdffentlicht: 

— mil internationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geitenden 
Frist; Ver&ffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erkiarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



WO 03/086591 



PCT7EP03/03954 



Verfahren zur Hers tel lung eines Kopfstiickes mit einem 
Faserbundel aus endseitig offenen Kapillarmembranen 



Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines 
5 Kopfstiickes mit einem Faserbundel aus endseitig offenen 
Kapillarmembranen . 

In Kopfstucken eingegossene Biindel aus Kapillarmembranen 
werden zur Membranf iltration in flussigen oder gasformigen 

10 Medien eingesetzt. Die Kapillarmembranen konnen je nach 
Ausfuhrung und Anwendungsf all Auflendurchmesser zwischen 
20 pm und etwa 5 mm aufweisen. Urn eine ordnungsgemafle Funk- 
tion bei der Membranf iltration sicherzustellen, mussen die 
Kapillarmembranen f ehlstellenf rei in das Kopfstuck einge- 

15 gossen sein. Ferner muss sichergestellt werden, dass die 
Kapillarmembranen bei der Herstellung des als GiefJteil ge- 
fertigten Kopfstiickes endseitig nicht verklebt oder mecha- 
nisch beschadigt werden. Mechanische Bearbeitungen durch 
Schneiden ist zu vermeiden, da viele Membranmaterialien bei 

20 einer mechanischen Bearbeitung ausfasern. 

Bei einem aus US 5 639 373 bekannten Verfahren zur Herstel- 
lung eines Kopfstiickes mit einem Faserbundel aus endseitig 
offenen Kapillarmembranen wird das Ende des Faserbundels in 

25 eine flussige Schicht eingetaucht, die zu einem festen Tra- 
ger erstarrt. Anschliefiend wird auf diese Tragerschicht 
Kunststof fmasse aufgebracht und die Fasern in der Kunst- 
stoffmasse eingegossen. Nach Ausharten der Kunststof fmasse 
wird die Tragerschicht wieder verfliissigt und entfernt, wo- 

30 bei die Enden der Kapillarmembranen freigelegt werden. Fer- 
tigungstechnische Probleme ergeben sich bei einer engen 
Packung der Kapillarmembranen infolge von Kapillarkraf ten, 
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die zwischen den Kapillarmembranen wirken. Wenn das Faser- 
bundel in die Flussigkeit eingetaucht wird, steigt die 
Flussigkeit an der Auflenseite der Kapillarmembranen nach 
Mafigabe der wirkenden Kapillarkraf te nach oben. Bei der 
5 nachf olgenden Fertigung des Kopfstiickes wird das Eindringen 
der Kunststof fmasse von auften in das Innere des Faserbun- 
dels behindert und ist ein sicheres Umschlieflen der einzel- 
nen Fasern mit Kunststof fmasse nicht mehr gewahrleistet . 

Bei einem aus US 6 294 039 bekannten Verfahren werden die 
in das Kopfstuck einzugieUenden Membranen mit ihrem freien 
Ende in eine Schicht aus feinteiligen Feststoffen einge- 
setzt, auf die zu einem Kopfstuck aushartende Kunststoff- 
masse aufgebracht wird. Nachdem das Kopfstuck ausgehartet 
ist, wird die Feststoff schicht wieder entfernt, wobei die 
Enden der Kapillarmembranen freigelegt werden. Das Verfah- 
ren ist f ertigungstechnisch insofern nachteilig, als nur 
eine verhaltnismaiiig geringe Zahl von Kapillarmembranen 
gleichzeitig in die Feststoff schicht eingetaucht werden 
kann, da das Material nur eine geringe Verdrangung erlaubt. 

Aus WO 01/85315 ist ein Pre-Potting-Verf ahren unter Verwen- 
dung einer fluchtigen Flussigkeit, einer Suspension oder 
eines Gels bekannt, in die bzw. in das die Enden der Kapil- 
2 5 larmembranen eingetaucht werden. Die Kapillarmembranen wer- 
den daraufhin in eine Dichtungsmasse eingegossen. Die 
Substanz, in die die Enden der Kapillarmembranen einge- 
taucht sind, weist eine relativ hohe Viskositat auf, urn ein 
signifikantes Kriechen der Substanz infolge von Kapillar- 
30 kraften zu vermeiden. Auch bei diesem Verfahren kann jedoch 
nicht verhindert werden, dass die Substanz an der Auftensei- 
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te der Kapillarmembranen etwas nach oben steigt. Deshalb 
ergeben sich auch hier f ertigungstechnische Probleme. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfaches und 
5 wirtschaftliches Verfahren anzugeben, mit dem fehlerfreie 
Kopfstucke mit Faserbundeln aus endseitig offenen Kapillar- 
membranen gefertigt werden konnen. 

Gegenstand der Erfindung und Losung dieser Aufgabe ist ein 
10 Verfahren zur Herstellung eines Kopfstuckes mit einem Fa- 
serbundel aus endseitig offenen Kapillarmembranen, wobei 

ein Ende des Faserbundels in eine f ormbestandige, 
leicht deformierbare Schicht aus Gelatine gesteckt 
15 wird, 

auf die Gelatineschicht eine Kunststof fmasse aufge- 
bracht wird und 

20 die Gelatineschicht entfernt wird, nachdem die Kunst- 

stoffmasse zu einem Kopfstuck ausgehartet ist, in wel- 
chem die Kapillarmembranen eingegossen sind. 

Gelatine meint eine wasserlosliche Substanz mit den in 
25 "Ullmans Encyklopadie der technischen Chemie", 4. Auflage, 
Band 12, S. 211 bis 220 beschriebenen physikalischen und 
chemischen Eigenschaf ten . Die erf indungsgemaft verwendete 
Gelatineschicht als Tragerschicht zum Aufbringen der das 
Kopfstuck formenden Kunststof fmasse hat weder die Eigen- 
30 schaft einer FlUssigkeit, noch die eines pulverf ormigen Me- 
diums. Die Gelatine ist ein formbestandiges, leicht defor- 
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mierbares Medium, in das die Kapillarmembranen eingesteckt 
werden konnen. Die eingesteckten Kapillarmembranen sind in 
der Gelatineschicht fixiert und werden von dem Material 
dicht umschlossen. Dadurch ist eine gute Abdichtung gegen- 
5 uber der oberseitig auf gebrachten Kunststof fmasse gewahr- 
leistet. Es konnen Kopfstucke mit Faserbundeln hergestellt 
werden, die sich durch eine sehr grofie Packungsdichte der 
Kapillarmembranen auszeichnen. Bei der erf indungsgemaften 
Verwendung von Gelatine findet an der Auftenseite der Kapil- 

10 larmembranen keinerlei Kriechen der Gelatine nach oben auf- 
grund der Wirkung von Kapillarkraf ten statt. Die bereits 
beschriebenen f ertigungstechnischen Probleme, die sich auf- 
grund dieses Kriechvorganges ergeben, sind daher beim er- 
f indungsgemaflen Verfahren nicht f est zustellen . Die Gelatine 

15 zeichnet sich ferner durch eine sehr einfache Recyclierbar- 
keit aus. Die Gelatine ist toxikologisch unbedenklich und 
ruckstandsf rei mit Wasser entfernbar. Bei Bedarf kann sogar 
auf eine Reinigung der Enden der Kapillarmembranen voll- 
standig verzichtet werden, da sich die Gelatine auch 

20 wahrend des Betriebes der Kapillarmembranen ohne vorherige 
Spulung ruckstandsf rei im Wasser ablost. 

Es ergeben sich zahlreiche Mdglichkeiten fur die weitere 
Ausgestaltung des erf indungsgemafien Verfahrens. GemalJ einer 

25 ersten Ausf iihrungsf orm wird in eine Giefiform die Gelatine 
flussig eingebracht, die anschliefiend zu der gewunschten 
deformierbaren Schicht erstarrt. Alternativ kann die Gela- 
tine auch als vorgef ertigter Formkorper in die Giefiform 
eingelegt werden. Anschlieftend wird das FaserbQndel in die 

30 Gelatine gesteckt und danach die Kunststof fmasse in die 
Gieftform flussig eingebracht. Die Kunststof fmasse breitet 
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sich zwischen den Kapillarmembranen aus und fiillt den 
freien Querschnitt der Gieftform aus. Nachdem das Kopfstiick 
ausreichend ausgehartet ist, kann das Kopfstiick ausgeformt 
und die Gelatine entfernt werden. Das Entfernen der Gelati- 
5 ne erfolgt durch Losen in Wasser und/oder durch Erwarmung. 

Eine weitere Ausf uhrungsform des erf indungsgemafcen Verfah- 
rens sieht vor, dass die gieftfahige Kunststof fmasse in 
einer Giefrform auf die Gelatineschicht aufgebracht wird, 
dass die Enden der Kapillarmembranen mit Gelatine ver- 
schlossen werden und dass die Kapillarmembranen anschlie- 
frend durch die flussige Kunststof fmasse hindurch in die 
darunter liegende Gelatineschicht eingesteckt werden. Die 
Gelatine streift dabei mitgeschleppte Kunststof fmasse ab 
und verhindert, dass die unteren Offnungen der Kapillarmem- 
branen mit Kunststof fmasse belegt werden. Bei dieser Ver- 
fahrensweise ist vorteilhaft, dass der GiefJprozess fur die 
Kunststof fmasse besonders gut gesteuert und kontrolliert 
werden kann. 

Als Kunststof fmasse eignen sich thermoplastische oder duro- 
plastische Kunststoffe. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein 
25 Ausf uhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung erlautert. Die 
einzige Figur zeigt schematisch eine Fertigungseinrichtung 
zur Herstellung eines Kopfstiickes mit einem Faserbundel aus 
endseitig offenen Kapillarmembranen. Die Vorrichtung weist 
eine Gieftform 1 aus einer Grundplatte 2 und einem aufteren 
30 Aufnahmekorper 3 auf. In die Gieftform 1 wird Gelatine flus- 
sig in einer Schichtstarke zwischen 5 und 50 mm einge- 
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bracht, die zu einer Gelatineschicht 4 erstarrt. Die Gela- 
tineschicht 4 bildet eine f ormbestandige, leicht deformier- 
bare Schicht, in die ein Ende des Faserbundels 5 einge- 
steckt wird. Die Kapillarmembranen 6 durchstoften die Gela- 
5 tineschicht 4, wobei sie in das Material eindringen und von 
ihm umschlossen werden. Auf die Gelatineschicht 4 wird an- 
schlieftend eine Kunststof fmasse 7 aus einem thermoplasti- 
schen oder duroplastischen Kunststoff aufgebracht, die sich 
zwischen den Kapillarmembranen 6 ausbreitet und den freien 

10 Querschnitt der Gieftform 1 ausfullt. Die Kunststof fmasse 7 
hartet zu einem formstabilen Kopfstuck aus, dessen Kontur 
durch die GieMorm 1 vorgegeben ist. Sobald das Kopfstuck 
ausgehartet ist, wird es aus der Gieftform 1 ausgeformt. An- 
schlieftend wird die Gelatineschicht 4 in Wasser gelost. Auf 

15 diese Weise wird sie entfernt, wobei die offenen Enden der 
Kapillarmembranen 6 freigelegt werden. 

Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, dass zunachst die 
Gelatineschicht 4 sowie die gieftfahige Kunststof fmasse 7 in 

20 die Giefiform 1 eingebracht werden. Die Enden der Kapillar- 
membranen 6 werden einzeln mit erstarrten Gelatinetropf en 
verschlossen. Anschliefiend werden die Kapillarmembranen 6 
durch die flussige Kunststof fmasse 7 hindurch in die darun- 
ter liegende Gelatineschicht 4 eingesteckt. Die Gelatine- 

25 schicht 4 streift dabei die mitgeschleppte Kunststof fmasse 
im oberen Bereich der Gelatineschicht ab und verhindert, 
dass die Offnungen der Kapillarmembranen mit Kunststof fmas- 
se belegt werden. 
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Patentanspriiche : 

1. Verfahren zur Herstellung eines Kopfstuckes mit einem 
Faserbundel aus endseitig offenen Kapillarmembranen, wobei 

5 

ein Ende des Faserbundels in eine f ormbestandige, 
leicht deformierbare Schicht aus Gelatine gesteckt 
wird, 

10 auf die Gelatineschicht eine Kunststof fmasse aufge- 

bracht wird und 

die Gelatineschicht entfernt wird, nachdem die Kunst- 
stoffmasse zu einem Kopfstiick ausgehartet ist, in wel- 
15 chem die Kapillarmembranen eingegossen sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Gelatine in eine 
Gieftform flussig eingebracht wird, wobei die Gelatine an- 
schlieftend erstarrt, wobei anschlieliend das Faserbundel in 

20 die Gelatine gesteckt wird und danach die Kunststof fmasse 
in die Gieftform eingebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Gelatine als vor- 
gefertigter Formkorper in eine Gieftform eingelegt wird, an- 

25 schlieftend das Faserbundel in die Gelatine gesteckt und 
danach die Kunststof fmasse in die Gieftform eingebracht 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die gieftfahige Kunst- 
30 stoffmasse in einer Giefiform auf die Gelatineschicht aufge- 

bracht wird, wobei die Enden der Kapillarmembranen mit 
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Gelatine verschlossen werden und wobei die Kapillarmembra- 
nen anschlieftend durch die flussige Kunststoff masse hin- 
durch in die darunter liegende Gelatineschicht eingesteckt 
werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei die 
Gelatineschicht nach Aushartung des Kopfstuckes in Wasser 
und/oder durch Erwarmung gelost wird. 



10 6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei als 
Kunststof fmasse thermoplastische oder duroplastische Kunst- 
stoff e verwendet werden. 
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AnmeKtedaium veroffentlicrit worden bt 

"L" VefOffentUchung, die geeignet W, etnen Pdorttfttaanaproch zweifethafter- 
scheinen zu lassen, Oder durcn die daa VerOflenachungsdatum eher 
anderen Im Recherchanbenchl ganannten Verdlfantflchung betegj vreiden 
son Oder die aus elnem anderen basonderen Grund angageben 1st (wie 
ausgefOhrt) 

'O* VerottertBchung. dta afch auf elne mundeche Oflenbarung, 

sine Benutzung, eine Ausetelung Oder an da re Mafinahmen bezient 

•P* VerOtfertSchuna die vor dem intern alkxialen An me (da datum, abar nach 
dam beanapruchien Prtortatsdatum veroffentucftt worden 1st 



•F Spalere Veroffentllcr.ung, die nach dam internal ionaJen Anmektedatum 
oaer dem Priorttatsdatum veroffentlicht worden lat und mil der 
Anmeldung nicrit kotidiert, son dem nur zum Veretandnls des der 
Erflndung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeUegenden 
Thaoria angegeben bT 

•X" Veroflerttflchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erflndung 
kann allain autgrund dteser Verctfentltehung nicrit ais neu Oder auf 
erfindertscner Taiigkel berutiend betracntet werden 

■V Vertftenlflcnung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicM atsaul ertindertscfief TaikjkaU berur.and betracntet 
werden. wenn dte VeroffemUchung mfl alner Oder mabreren anderen 
Veronentltehungen deser Kategorie In Verttndung gebracht wird und 
diasa VeroirKtung fur elnen Fachmann nahetiegend tst 

■A* Verdffenttidiung. die MttgBed dersetben Paterwamiue 1st 
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